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A. PIESE SCRISE

1. Foaie de capat
Colectiv de elaborare

Borderou

STUDIU GEOTEHNIC pentru ,,Parc fotovoltaic cu instalatie

-l S

de stocare Electrotimis”, Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr.
2, CF 449486, jud. Timis.

5. REFERAT privind verificarea de calitate la cerinfa Af a
proiectului, certificat de atestare tehnico-profesionald pentru

verificator proiecte Af.

B. PIESE ANEXE

1. ANEXA 1 Plan de situatie cu amplasarea

lucrarilor geotehnice efectuate, fise
foraje geotehnice, buletin de analiza

chimica a solului.

2. ANEXA 2 Buletine de analiza privind

caracteristicile fizice si mecanice.
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»Parc fotovoltaic cu instalatic

de stocare Electrotimis”

Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF 449486, jud. Timis

1. INTRODUCERE

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului, in
baza Contractului nr. 399 / 12.06.2024, pentru Intocmirea proiectului ,Parc
fotovoltaic cu instalatie de stocare Electrotimis”. Amplasamentul este situat in Loc.

Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF 449486, jud. Timis.

2. PREVEDERI TEHNICE SI CATEGORIA GEOTEHNICA A
LUCRARII

Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:
» Normativul NP 074/2022 — Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;
» SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetari

si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.



Partea 1: Identificare si descriere; Partea 2: Principii pentru o
clasificare;
» Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor
de suprafatd;
» P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;
» NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari,
> NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari;
» CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;
Conform Normativului NP 074 / 2022 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE”, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

infrastructura cladirii, conform Tabelului 1

Tabelul 1

Factori de influenta Caracteristici ale amplasamentului Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fard epuizmente 1
Clasificarea constructiei
dupé categoria de Normald 3
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugd 2 (doud) puncte
corespunzitoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru
Timigoara, acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru componenta
orizontald a migcarii terenului) a, = 0,15 g.

Rezultd un total de 10 (zece) puncte, ceea ce incadreazd lucrarea din punct de
vedere al riscului geotehnic in tipul ,MODERAT”, iar din punctul de vedere al

categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.
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3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul este situat in Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF
449486, jud. Timis.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Bazinului Panonic, coloana
litologicd a acestui areal cuprinzand un etaj inferior afectat tectonic si o cuvertura
posttectonica.

Depozitele cuaternare, cele care constituie terenurile de fundare, sunt
reprezentate, in general, prin trei tipuri genetice de formatiuni:

e aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care stribat
regiunea si intrd in constitutia teraselor si luncilor acestora;

e gravitationale - reprezentate prin aluneciri de teren si deluvii de
pantd, ce se dezvoltd In zona de "rama" a depresiunii;

e cu genezd mixtd (eoliand, deluvial-proluviald) - reprezentate
prin argile cu concretiuni fero-manganoase si depozite de

piemont.

3.2. Reteaua hidrografica

Principalul curs de apa din apropierea amplasamentului este raul Timis.

Din punct de vedere hidrogeologic se disting 3 categorii de apa subterana:

- apd freaticd cantonatid si cu circulatia In aluviunile recente din lunca
paraielor din zond, la adincimi relativ reduse, de 1,00...2,00 m si care este in
strAnsa legatura cu volumul precipitatiilor;

- api subterand freaticd cantonatd si cu circulatia in stratul argilos de pe
terase la adancimi de 10,00...15,00 m;

- apd subterand de adancime medie si mare.



3.3. Adancimea de inghet

AdAncimea de inghet in zona cercetatd este de 60 cm ... 70 cm, conform

STAS 6054 —-77.
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3.4 Clima si regimul pluviometric

Factorii climatici determini existenta unui climat temperat continental

moderat, cu influente mediteraneene si oceanice, specific zonelor de campie din

Céampia Banatului.

Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:

» Temperatura aerului:

O

@)

O

0]

0]

Media lunard minimi: -1,2°C — Ianuarie;

Media lunard maximi: +21,5 °C —Iulie, August;

Temperatura minima absoluta: -35,53°C;
Temperatura maxima absoluta: +42,5°C;
Temperatura medie anuala: +10,7°C;

» Precipitatii:

©)

Media anuala: 600...700 mm.



3.5 Regimul eolian
Principalele vanturi care bat in judet sunt: Vantul de Vest si Austrul. Vantul
de vest este determinat de anticiclonul Azorelor; vara bate de la nord-vest, iar iarna,
de la sud-vest. Este un vant céldut si umed care provoaca precipitatii abundente in
lunile mai si iunie. Austrul bate de la sud-vest, dinspre Marea Adriatica si se simte
in toate anotimpurile. Vara este cald si uscat “Saracila”, in vreme ce iarna aduce

umezeala si modereaza temperatura.

3.6 Seismicitatea zonei
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control Tc a spectrului de raspuns

Conform Codului de proiectare seismicd P 100/1-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare (pentru componenta orizontald a miscarii terenului) este

ag = 0,15 g, iar perioada de colf este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.

4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI

Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au
efectuat 2 foraje geotehnice F 1, F 2 cu diametrul de 57, pand la adincimea de
-3,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executirii forajelor s-au prelevat
probe de pdmant care au permis stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.

in ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament
ale lucrarilor geotehnice efectuate pe teren.

Programul de investigatii geotehnice a urmdrit stabilirea urmatoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:

> Identificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de piméant care
alcatuiesc terenul de fundare din amplasament;

» Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;

» Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de
paméant care alcatuiesc terenul de fundare din amplasament, prin
analize si Incercari de laborator;

» Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de
fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate din foraje probe de
pamant tulburate.
Asupra probelor de pamant recoltate din forajul geotehnic efectuat s-au
efectuat urmatoarele analize si determinari de laborator:
» Analiza granulometrica a pdmanturilor;
» Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limitd de
plasticitate (wr, wp);
> Stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor

de consistenta si de plasticitate (Ic, Ip);
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» Stabilirea unor caracteristici privind fenomenul de contractie-
umflare al pamanturilor (PUCM);

Rezultatele tuturor determinarilor si analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in Fisele de foraj F 1, F 2 si in buletinele de analizd prezentate in
ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamant din amplasamentul investigat s-a efectuat
conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat
CERCETARI SI INCERCARI GEOTEHNICE - IDENTIFICAREA ST
CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice in vigoare.

Valorile parametrilor fizico-mecanici prezentati in figsele forajelor pe un fond
verde, sunt valori preluate din NP 112-2014.

Stratificatia terenului de fundare din amplasament este prezentatd in

Tabelul 2:

Natura terenulut de fundare
grrt Sondaj S':;g;‘;a /o | Petss | Nsp | Prat | Argiz | Tpd | Ep
' (e | e | e | e Jpaminu) e
1 2 ] 3 4 8 8 7 : 8 9 10

Argila nisipoasa

10 cm - Sol vegetal

40 cm - Umpluturd de paméant cu resturi
materiale de constructii

1. Forajul F1 [[100 cm - Argila nisipoasa, maroniu gilbuie, 0.99 25 4l 34 P5 70
vartoasa

50 ¢cm - Nisip mijlociu si fin, maroniu gri
in jos - Nisip prafos, maroniu gri

Argild nisipoasa

50 cm - Sol vegetal cu intercalatii de umplutura

2. Forajul F2 (110 cm- Argild nisipoasd, maronie gri, tare 1.14 PS5 70
. o s 38 36 26
In jos - Nisip prifos, maroniu gri

Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcatuit din padmanturi
coezive.

Pamanturile coezive din amplasament sunt formate din argile nisipoase,
aflate in stare de consistentd vartoasa si tare, cu plasticitate mare.

Tinind cont de adincimea de inghet, cota de fundare minima

recomandati este Dr=-0,90 m de la suprafata actuala a terenului sistematizat.



In Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de

fundare (identificat prin executarea forajelor) stabilite prin incercarile de laborator.

5. APA SUBTERANA

Apa subterana a fost interceptati pe adancimea forajelor efectuate la
cota -2,10 m.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in
urma executirii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor
observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura
constructiilor s-a prelevat o probd de sol, recoltatd din forajul F 1 la cota
-0,80 m.

In Tabelul 4 sunt prezentate in mod centralizat valorile continutului in
substante chimice ale solului din amplasament, conform Buletinului de analizd nr.

22.155/ 2024 eliberatede S.C. CARA S.R.L. TIMISOARA:

Tabelul 4
F2
Determinari UM
-0,80 m
SUlfa‘;l SO42- mg/kg 400,0
pH = 6,8
Aciditate ml/kg 5,32

Conform ,COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA
BETONULUI — NE 012/1-2022”, tabel 5.2, privind agresivitatea solului asupra
betoanelor, se constatd urmatoarele:

> Continutul in sulfati (SO4*) este de 400,0 mg/kg < 2000 mg/kg, deci
solul nu manifesti o agresivitate de natura sulfatica asupra betoanelor.
> pH-ul extrasului apos este 6,8 > 6,9 si in consecintd solul nu manifesta

o agresivitate de naturd acida asupra betoanelor.



> Aciditatea solului este de 5,32 ml/kg < 200 ml/kg, deci solul nu
manifestd o agresivitate de naturd acidd asupra betoanelor.

Clasa de expunere pentru partea din fundatii aflatd sub cota terenului natural
este XC2 (umed, rareori uscat). Partea de elevatie a fundatiilor, aflati deasupra
nivelului terenului, este expus fenomenului de inghet-dezghet, incadrandu-se in
clasa de expunere XF1.

Pentru a se evita necesitatea executiei fundatiei dintr-un beton de clasa
superioard, se recomanda ca suprafata betonului expusd fenomenului de inghet-

dezghet sa fie protejatd cu materiale hidroizolatoare.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1 Totalul de 10 (zece) puncte acumulate Conform Normativului NP
074/2022 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI
METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucrarii incadreaza terenul de

fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc ,, MODERAT”, iar din punctul

de vedere al categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.

6.2 Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au
efectuat 2 foraje geotehnice F 1, F 2 cu diametrul de 5”, pana la adancimea de
-3,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executdrii forajelor s-au prelevat
probe de pamant care au permis stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.

Apa subterana a fost interceptati pe adancimea forajelor efectuate la
cota -2,10 m.

In ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament

ale lucrérilor geotehnice efectuate pe teren.

6.3 Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcatuit din

pamanturi coezive.
Pamanturile coezive din amplasament sunt formate din argile nisipoase,

aflate in stare de consistentd vartoasa si tare, cu plasticitate mare.
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Tinind cont de adincimea de finghet, cota de fundare minima

recomandata este Dr=-0,90 m de la suprafata actuali a terenului sistematizat.

6.4 In Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de

fundare (identificat prin executarea forajelor) stabilite prin Incercirile de laborator.

6.5 Pentru cladirile anexa ale parcului fotovoltaic, capacitatea portanti a
terenului de fundare determinati conform NP 112-2014, pentru argilele
nisipoase din amplasament, respectiv o fundatie cu latimea B=1,00 m si o coti

de fundare D=-2,00 m este:

Peonv = 285,0 kPa;

Valoarea capacitatii portante a terenului de fundare, recomandatd anterior
reprezintd o valore orientativa a capacitatii portante, calculatad conform relatiilor de
calcul din Normativul NP 112-2014, Anexa D.

Pentru proiectarea sistemelor de fundare se vor respecta prescriptiile privind
dimensionarea fundatiilor, tinand seama de modurile de abordare prescrise conform
Eurocodului 7 aflat in vigoare aplicand metodologia de calcul propuséa de
«Ghidul pentru aplicarea standardelor (SR EN 1997-2004+SR EN 1997-
1:2004/NB:2007 si SR EN 1997-2:2007+SR EN 1997-1:2007/NB:2009) ».

6.6 Clasa de expunere pentru partea din fundatii aflatd sub cota terenului
natural este XC2 (umed, rareori uscat). Partea de elevatie a fundatiilor, aflata
deasupra nivelului terenului, este expus fenomenului de inghet-dezghet,
incadrandu-se 1n clasa de expunere XF1.

Pentru a se evita necesitatea executiei fundatiei dintr-un beton de clasa
superioard, se recomanda ca suprafata betonului expusa fenomenului de Inghet-

dezghet sa fie protejata cu materiale hidroizolatoare.
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6.7 Eventualele lucrdri de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU
REALIZAREA FUNDATIILOR CONSTRUCTILOR CIVILE SI
INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la sdpare, (Indicator de norme de Deviz
TS/1981) pamanturile se pot incadra astfel:

» Sapaturd manuald - teren tare
> Sapaturd mecanica - teren categoria II.
Se recomandd sistematizarea atentd a zonei din punct de vedere a colectarii
apelor meteorice, pentru ca infiltratia apelor meteorice in terenul de fundare s nu

afecteze In timp caracteristicile fizico-mecanice ale acestuia.

6.8 Dacai la efectuarea sapaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele
mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta

proiectantului cét si elaboratorului studiului geotehnic.

6.9 Pe timpul executdrii sdpaturilor si turnarii betonului in fundatii, se vor lua
masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturii prin folosirea unor

sprijiniri adecvate, daca este cazul.

VERIFICAT A¢ INTOCMIT) Jg
\

Dr. ing. Ioan Petru BOLDUREAN Ing. Gabriela AR\%}A
SAREA RS \
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Verificator: Ioan Petru BOLDUREAN Nr. 15280/25.06.2024
Str. Filaret Barbu, nr. 2 - Timisoara

Tel./FAX: 0356 / 410 067

Mobil: ~ 0722/573 188

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta Ara proiectului
STUDIU GEOTEHNIC pentru
»Pare fotovoltaic cu instalatie de stocare Electrotimis”

Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF 449486, jud. Timis
Faza D.T.A.C.A+P.T.+D.D.E. si face obiectul Contractului nr. 399 / 12.06.2024

1. Date de identificare
e Proiectant de specialitate: S.C. CARA S.R.L., Str. Filaret Barbu nr. 2, Timisoara
e Beneficiar: S.C. BEGA TEHNOMET S.A.
e Amplasament: Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF 449486, jud. Timis
e Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 25.06.2024

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrdrile de
investigare geotehnica efectuate- 2 Foraje Geotehnice pana la cota de -3,00 m cu prelevarea a
probe tulburate si netulburate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercdrilor de investigare geotehnicd, concluzii si recomandari privind terenul de fundare;

e Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice efectuate,
fise foraje geotehnice, buletine de analizd chimicd a solului, buletine de analizd privind
caracteristicile fizice si mecanice ale pamanturilor.

3. Documente prezentate la verificare:

e Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC - Contract cadru nr. 399 / 12.06.2024

e Caietele de sarcini: -

e Breviar de calcul: -

e Plangele cu solutia proiectata: -

e Alte documente: Plan de situatie cu amplasarea lucrdrilor geotehnice efectuate, fise foraje geotehnice,
buletine de analizi chimica a solului, buletine de analiza privind caracteristicile fizice si mecanice ale
pamanturilor.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat furnizand elementele geotehnice necesare
intocmirii documentatiei tehnice pentru: ,,Parc fotovoltaic cu instalatie de stocare Electrotimis”

Loc. Timisoara, B-dul Industriei, nr. 2, CF 449486, jud. Timis =

Am primit,
INVESTITOR
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